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L Konsep Routing

Topik yang akan dibahas pada pertemuan ini
meliputi :

* Pengertian,fungsi dan Konfigurasi router

* Menjelaskan tentang fungsi dan fitur utama
pada router.

* Menjelaskan tentang enkapsulasi dan
dekapsulasi pada router
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felkom Dasar-dasar Routing

Routing digunakan untuk proses pengambilan sebuah paket dari sebuah alat dan
mengirimkannya melalui network ke alat lain di sebuah network yang berbeda.

Untuk melakukan routing paket, setidaknya harus mengetahui hal-hal berikut :
= Alamat Tujuan

= Router-router tetangga (neighbor routers)

= Route yang mungkin ke semua network remote

= Route terbaik untuk setiap network remote

= Bagaimana menjaga dan memverifikasi informasi routing
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Telkom Proses Routing IP

IP routing is the process of moving packets from one network to
another network using routers.

Host_A Host_B

% o [ o © %

172.16.10.2

172.16.10.1 172.16.20.1

172.16.20.2
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Fungsi router

wiom  Karakteristik dari Jaringan

Network Characteristics

Topology

Reliability Speed

Metwork
Characteristics

Scalability Ciost

Availability Security



o .
Fungsi router

Telkom Kenapa Routing ?

Router bertanggung jawab untuk lalu lintas routing antara jaringan

Routers Route Packets

Fl#show ip route
Codes: C — connected, S - static, I - IGRF, R - RIP, M - mobile, B - BEGF
D — EIGRF, EX - EIGRF external, O - OSFF, IA - O5PF inter area
Hl - OS5PF NSSA external type 1, NZ? - OSPF N35& external type 2
El - O5PF external type 1, EZ2 - {OSFF external type 2, E - EGP
i - Is-I5, L1 - IS-I5 level-l, LZ - I5-IS level-2, ia - IS-IS
inter area
* — pcandidate default, U - per-user static route, o - COR
P - periodic downloaded static route

Gateway of lazst resort is not =et

[ind 192.168,1.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0
C 182.1e8,2.0/24 is directly connected, Serial(/0

Cisco 108 command line interface (CLI) can be used to view the route table.
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Fungsi router

tion  Router adalah komputer

Router adalah komputer khusus yang mengandung komponen-komponen
berikut yang diperlukan untuk mengoperasikan:

* Central processing unit (CPU)
« Sistem operasi (OS) - Router menggunakan Cisco 10S
* Memori dan penyimpanan (RAM, ROM, NVRAM, Flash, hard drive)

Volale NonVolaile T Stors

RAM Volatile Running 103
»  Running configuration file
IP routing and ARF tables

Facket buffer
ROM Mon-Vaolatile »  Bootup instructions
+ Basic diagnostic software
Limited 105
NVRAM | Mon-Volatile »  Startup configuration file
Flash Mon-Volatile » 108

Other system files
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Fungsi router

tion  Router adalah komputer

Router menggunakan port khusus dan kartu interface jaringan untuk

menghubungkan ke jaringan lain.
Back Panel of a Router

[ eHWIC 0 ][LANInterfaces]

( Double-Wide eHWIC Slots ] AUX Port

(@i
- 'cisco

et

Flash Card
Slots

Console
RJ-45
Console USB | USB Ports I
Mini-B
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Fungsi router

wien Router terhubung ke jaringan

* Router dapat menghubungkan beberapa jaringan.
* Router memiliki beberapa interface, masing-masing pada jaringan
IP yang berbeda.

Home Office

)
N,

WAN

Branch
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Fungsi router

wiken Router memilih jalan terbaik

 Router menggunakan Protokol Routing static dan dinamis
untuk mempelajari tentang remote networks dan
membangun tabel routing

 Router menggunakan tabel routing untuk menentukan
jalur terbaik untuk mengirim paket.

 Router mengenkapsulasi paket dan memforward/
meneruskannya ke interface yang ditunjukkan dalam tabel
routing.
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Fungsi router

wiken Router memilih jalan terbaik

How the Router Works

192.168.2.0¢/24

192 168:1:0v24 182.168.3.0v24

Fl4show ip roote
Codemes o

C - cowected, 5 — skatic, T — IGEP, R - BIF, M — mabile, B — BF
D - EI=FF, EX — EI@FF psdermal, 0 - O5FF, [A - (EBFF inter are=a

Fouters use the

W1 — CSPF NSSA mxbermal type 1, K2 — (EPF NS exbernal type 2 routing table like a

El - OSPF esctermal type 1, E2 - OSPF extermal type 2, E - B map to discover

i— T8-T8, L1 — EST% lawel-1, L2 — T5-T5 Lenkl-D, im — IS-I5 ivdeer srse the best path for a
* — capdidate defeanlt, U - per-user static mote, o — O0R given network.

P - periodic deolosded static oonste
Gatemy of last rescrk is nob =st
C 142.168.1.0/24 is directly comected, PastEtheroet0/0

C 152 168.2.0/24 is directly comnecked, Serial(y/050
5 152 168.3.0/24 is divectly comnected, S=cial(/050
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Menghubungkan perangkat

T‘.k‘m Terhubung ke Jaringan

Sample LAN and WAN Connections

Home Office

Sukk
------------------

+++++



Menghubungkan perangkat

UNIVERSITAS

Telkom

Untuk mengaktifkan perangkat
akses jaringan harus dikonfigurasi

* Alamat IP - Mengidentifikasi
host yang unik pada jaringan
lokal.

* Subnet mask - Mengidentifikasi
jaringan subnet host.

* Default gateway -
Mengidentifikasi router paket
dikirim ketika tujuan tidak pada
subnet jaringan lokal yang
sama.

Default Gateway

Destination MAC Source MAC Destination MAC
Address Address Source IP Address Address
Data
11-11-11- AA-AA-A A
$1-11-11 AAAA-AA 192.168.1.110 172.16.1.99

My default gateway is

| am the default gateway

R2
q192.1EB.1.1. for this LAMN. 172.16.1.1
23-23-23-23-23-
% Web Server
PC1
182.168.1.110 172.16.1.99

192.168.1.111
BB-BB-BB-BBE-EE-BB

My default gateway is

192.168.1.1.

192.155.1.1

AB-CD-EF-12-34-55

11-11-11-11-11-11

My default gateway iz

W 182.168.1.1.

FTP Server
182.168.1.0

CC-CC-CC-CC-CC-CC
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Menghubungkan perangkat

reiom DOkumentasi Pengalamatan Jaringan

Dokumentasi jaringan harus mencakup setidaknya pada diagram topologi dan
menangani tabel tersebut dibawah ini:

* nama-nama perangkat

* Interface T 192.168.1.0124 192.168.2.0124 192.168.3.024 .o
* Alamat IP dan jaZima

* Subnetmask

182.165.1.1

* Default gateway

Interface IP Address Default
e vl il -~ Y
Fadmn 192 168.1.1 255 2852550
S0/0/0 192 168.2.1 200 28R 250 | MIA
R2 Fadio 192, 168.3.1 20052552500 | NA
S0/0/0 192 168.2.2 2002662550 | MNA
FC1 A, 192 168.1.10 205 2852650 | 192 168.1.1
PC2 MIA, 192 168.3.10 205 2B ZRRO | 192 168.3.1
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Menghubungkan perangkat

st Perangkat LED
CISCO 1941 LEDs

c |
E l '
0 :
'/ B
O —
GE 0/1 k; .

v
—_—

! /“

I T [ L T—
GEWOand @ S (Speed) 1 blink + pause Port operating at 10 Mb/s
GEQ/1 2 blink + pause Port operating at 100 Mb/s
3 blink + pause Port operating at 1000 Mb/s
L (Link) Green Link is active
Off Link is inactive
2 Console EN Green Port is active
Off Port is inactive
3 USB EN Green Port is active
Off Port is inactive
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Menghubungkan perangkat

it Akses Console

Console access requires:
-g-"
w’/

RJ-45-to-DB-9 console cable

nal el - )
Terminal emulation software : ooy | L_AJ
Tera Term, PuTTY, HyperTerminal Console Cable
J— Tera Term
"ff coNsoLE |
USB-to-RS- Console RJ45 Console Port
232 Cable
Senal Port
Adapter
EN, '
- almmi
Type-A Port - L - PuTTY
USB Type-A to USB Type-B ~ USB Type-B
(Mini-B) Cable (Mini-B USB) Console

Port
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Setting Dasar pada Router

e Konfigurasi dasar Router

Dasar-dasar tugas yang harus dikonfigurasi pertama kali pada Router Cisco dan Switch Cisco:
Memberi Nama perangkat
Membedakan dari router lain

Mengamankan Akses Manajemen :
Secure privileged EXEC, User EXEC, dan Telnet Access, dan mengenkripsi password ke level
tertinggi

Rl {config) $enable zecret class
Rl {config) $#

Rl {config) $line conzole O

Rl {config-line) dpassword cisco
Rl {config-line) #login

Rl (monfig-line) #axit

Rl (config) #

Rl (config) $#line vty 0 4

Rl {config-line) #password cisco
Rl {config-line) #login

Rl {zonfig-line) #axit
El{config) $

Rl {config) $service password-encryption
Rl {config) $#

Simpan Konfigurasi
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Setting Dasar pada Router
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Router Interface harus:

» Dikonfigurasi dengan alamat IP dan
Subnet mask.

« Harus diaktifkan menggunakan
perintah no shutdown. Secara
default LAN dan WAN interface
tidak diaktifkan.

* End kabel serial berlabel DCE harus
dikonfigurasi dengan perintah clock
rate.

* Deskripsi
dimasukkan.

opsional dapat

Konfigurasi IPv4 Router Interface

Configure the G0/0 Interface

1 192.168.10.0/24
' GO0

® 192.168.11.0/24 Y

10.1.1.0124
S0

209.165.200.224/30

225

50/0/0

10.1.2.0124

Rl {config) $interface gigabitethernet 0/0

Rl {config-if) #description Link to Law 1

Rl {config-if) #ip address 192.168.10.1 255.255.2585.0
Rl {config-if) #no shutdown

Rl (config-if) $exit

Rl {config) ¢

*JTan 30 22:04:47.551: %LIME-3-UPDOWN:
GigabitEthernet(/d, changed state to down
Rl {config) ¢

*Jan 30 22:04:50.8%9: %LINK-3-UFPLOWH:
GigabitEthernet(/0, changed state to up

*Tan 30 22:04:51.8%9: %LIMNEPROTO-5-UPDOWM: Line protocol on
Interface GigabitEthernetl/0, changed state to up

Rl ({config) ¢

Interface

Interface




Setting Dasar pada Router

Konfigurasi Interface Loopback
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“A loopback interface is a logical

interface that is internal to the router”:

* Tidak mengisi alamat IP pada port
fisik, tetapi tu dianggap sebagai
software interface yang secara

otomatis statusnya dalam keadaan UP.

* Interface loopback berguna untuk
pengujian.

* Halini penting dalam proses routing
OSPF.

Configure the Loopback0 Interface

192.168.10.10/24 10.1.1.0/24

225
S0/0/0

'
192.168.11.10/24

10.1.2.0/24

RZ (config) $interface loopback O

RZ (config-if) 4ip address 10.0.0.1 255.255.255.0

RZ (config-if) $exit

Rl (config) #

*Tan 30 22:04:50.8%9: %LINE-3-UPDOWHN: Interface loopbackd,
changed state to up

*JTan 30 22:04:51.8%9: %LINEFROTO-5-UFDOWM: Line protocol on
Interface leoopbackl, changed atate to up

2




Verifikasi konektivitas dari jaringan yang terhubung secara langsung
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Menampilkan perintah yang digunakan
untuk memverifikasi konfigurasi dan
operasi dari interface:

show ip interfaces brief

show ip route

show running-config

Menampilkan perintah yang digunakan
untuk mengumpulkan data lebih detail
tentang informasi interface

show interfaces

show ip interfaces

Verifikasi pengaturan Interface

Configure the Loopback0 Interface

192.168.10.10/24 10.1.1.0/24

2

225
S0/0/0

10.1.2.0/24

'
192.168.11.10/24

RZ (config) $interface loopback O

RZ (config-if) 4ip address 10.0.0.1 255.255.255.0

RZ (config-if) $exit

Rl (config) #

*Tan 30 22:04:50.8%9: %LINE-3-UPDOWHN: Interface loopbackd,
changed state to up

*JTan 30 22:04:51.8%9: %LINEFROTO-5-UFDOWM: Line protocol on

Interface leoopbackl, changed atate to up
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Paket Switching antar Jaringan

Mengirim Paket

Layer 7

Layer &

Layer 5

Layer 4

Layer 3

Layer 2

Layer 1

182.168.1.0/24

192.168.1.10
04-10

Q0-10

Laver 3

Layer 2

Layer 3

Encapsulating and De-Encapsulating Packets

Layer 7

Layer &

Layer 5

Layer 1

Layer 2

Layer 3

Layer 4

Layer 1

182.168.2.0/24

Fal/d Falid
00-20  0B-31

Layer 2

Layer 3

Layer 1

192.168.3.0/24

Layer 2

Layer 1

192.168.4.0/24

192.165.4.10

0B-20
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IR To Be Continued.....






